( CLASA a V-a )

Probleme de sinteza

P.S.V.2084. Sa se simplifice fractiile pana obtineti fractii ireductibile:

. 20 176 2% 335 by 814 5+2 42-12.
25'132 34 .04 .7 1 ' 14 20
3+6+9+...+300 4343

4+8+12+...+400 5353
P.S.V.2085. Sa se determine neN astfel incat fractile urméatoare sa reprezinte numere naturale:
n-2 n+1

P.S.V.2086. Sa se arate ca fractia > 4 3 este ireductibila oricare ar fi numarul natural n.
n+

P.S.V.2087. Sa se determine numerele de forma Eastfel Tncéat: a) Xty _ i; b) X 1 .

Xy 5 xy 11

abc +boa+ab _
a+b+c

P.S.V.2088. Sa se arate ca N.

23343 459 8473 3. 5 4 7.6

P.S.V.2089. Scrieti sub forma de fractie zecimala: a) —; ——; —; —— === = —.
10 ' 1000 " 102 " 103 4 2 25 16 15

P.S.V.2090. Determinati: 12X +13x +14x = 4,05 .
P.S.V.2091. Determinati cifrele x, y stiind ca: x_y +ﬁ =55

P.S.V.2092. Calculati: a) 1,6+(0,7:0,07-0,35-2); b) 3.(0,5)%[0,5-20-8,5: (0,5%+0,56:0,14)]
P.S.V.2093. Sa se detrmine x din:
a) x+2,45=6,3; b) x-0,31=1,427; c) 2,3-x=0,538;
d) 3,2-x=22,4; d) x:5,6=4,25,

P.S.V.2094. Rezolvati ecuatia: 2,4-{x—[1,8-2-2,9:(3,1+0,54:0,2)]}=12.

P.S.V.2095. Media aritmetica a trei numere este 11,4. Aflati numerele stiind ca primul este de 1,5 ori mai mare decéat al
doilea, iar al treilea este cu 3,4 mai mare decéat al doilea.

P.S.V.2096. Suma a doua numere este 14,75, iar diferenta lor este 4,25. Aflati cele doua numere.

P.S.V.2097. Transformati:

a) 2,347 hm=... m; b) 1034 cm=...dam ¢) 0,785dam’=...dm%
d) 756,5 cm?=...m% €) 0,72 m*=...dm% f) 2,45 kl=...dal.
P.S.V.2098. Calculati:
a) 5,6 m+0,2dam+2,36dm=...dm; b) 0,324 hm*-163 m?=...dam?
¢) 2,1 ha-5627 m?=...ha; d) 0,42 m*-356dm>=...m>.
P.S.V.2099. Claculati:
a) 15,24dal+43,5 I=....dl; b) 0,00075t+1,42g+200kg=...kg  ¢) 4h15min-2h4min+3h47min=.

P.S.V.2100. Sa se calculeze dimensiunile unui dreptunghi stiind ca perimetrul este de 16,24dm, iar diferenta intre
lungime si latime este 1dm.
P.S.V.2101. O baie in forma de dreptunghi cu dimensiunile de 4,25m si 3,12m este placata cu gresie. Céte placi de
gresie in forma de patrat cu latura de 25cm sunt necesare pentru a acoperi podeaua?
P.S.V.2102. Sa se afle cati litri de apa incap Tntr-un bazin in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile de
75cm, 45 cm si 52c m.
P.S.V.2103. O societate comerciala de branzeturi consuma zilnic 31500 | lapte pentru prepararea unui sortiment de
branza, folosind 1,05 | lapte pentru un pachet de branza care cantareste 125g. Cate pachete de branza se prepara intr-o
luna (30 zile)? Cate drumuri face un autocamion de 5t pentru a transporta branza la magazin?

Rubrica realizata de Aurel Pancu, prof. Craiova

Probleme propuse”

P.P.V.1229. Aratati ca numarul A=(10-2°°%-22°%%):32""" este patrat perfect si cub perfect

Constantin Costache , prof. Fetesti
lon Vacalau, prof. Fetesti

6 7 8 9 10

n+11'n+12'n+13'n+14 'n+15" n+16

sunt ireductibile Nicolae Halmagiu, prof. Fetegti

P.P.V.1232. Sa se afle numerele naturale n, prime, mai mici decat 20 pentru care fractia % se simplifica cu 13.

P.P.V.1230. Aflati ultimele doua cifre ale numarului natural n=8+8°+8%+...+8°°%%+5%°%°,

P.P.V.1231. Aflati cel mai mic numar natural n pentru care toate fractiile:

Nicoleta Cruceru, prof. Craiova

* Se primesc solutii la probleme propuse pana la data de 15.09.2009. Nu se primesc solutii la P.S.
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P.P.V.1233. Daca cifrele a si b satisfac relatia a+ab?=70, atunci numerele ab si rasturnatele lor sunt numere prime.
Stefan Tifui, prof. Grinties, Neamt
P.P.V.1234. Aflati al 100-lea termen al sirului 1; 7; 13; 19; ....., si suma primilor 100 de termeni.

0 1 2 00 Gh.Paicu, prof. Motru
P.P.V.1235. Calculati ultima cifra a numarului Y=2"+2"+2+...+2™". loana Mazilu, prof. Urziceni

1 1

P.P.V.1236. Aratati ca numarul: A=2(1+2+3+...+2009)- —+—+...+; este patrat perfect.
1.2 2.3 2009 - 2010

Ramona Balasoiu, prof. Craiova
P.P.V.1237. Determinati cel mai mare numar natural care divide numarul 5n 2+12n+3 si n+2. Determinati cel mai mic

numar natural neN astfel incat sa fie indeplinite aceste cond|t|| lon Bédoiu, prof. Turnu Magurele
P.P.V.1238. S4 se demonstreze ci numarul 1+2+22+23+ 4279 se divide cu 31. Cristian Dinu, prof. Craiova
P.P.V.1239. Sa se arate c& numarul: N= 3+3%+3%+3%+...+32% se divide cu 40. llie Radulescu, prof. Craiova

P.P.V.1240. Determinati numerele naturale n>2 astfel incat: i+i +ot 1 + ! < 2008 .
’ 1.2 2.3 (n-1)-n n(n+1) 2009
Doina si Mircea Mario Stoica, prof. Arad
P.P.V.1241. Aratati ca S=1 +2+2%+ .. +2%°% ge divide cu 651. Teodora Papoe, prof. Filiagi
P.P.V.1242. Sa se determine numerele xyz scrise in baza 10 stiind ca: 7*+77+7°=393.
lonela Popescu si Alexander Alaa Safadi, prof. Campulung-Muscel
1.2-3-...-105

P.P.V.1243. Aratati ca numarul a= — o1 este natural. Maria Capéatéanda, prof. Craiova
2
2
P.P.V.1244. S se afle numarul n din egalitatea: 5" 16 _5_ 4(5 +52 453 4., +52008j. Aurel Pancu, prof. Craiova
P.P.V.1245. Ce numar sterge Paul din 10 numere naturale consecutive scrise pe tabla, daca suma celor ramase este
20067. Daniela Nicoleta Mdrinicd, prof. Ghercegti
P.P.V.1246. Suma a doua numere naturale m si n este un numar impar p. Aflati p stiind ca fiecare dintre cele doua
numere este mai mare decat 7 si mai mic ca 10. Florentina Vécuta, prof. Craiova
P.P.V.1247. Aflati x din: 1, (x)+2,(X) +...+10,(x) = 50% . Diana si lon Coteanu, prof. Dobresti, Dolj
. . . ., 3X+5 5 . . )
P.P.V.1248. Sa se determine x, yeN asa incat = ﬁ Lucian Bolndvescu, prof. Craiova
y —

P.P.V.1249. Determinati doua multimi A si B stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a) AuB={1, 2, 3, 4, 5, 7}; b) AnB={1, 2};
¢) suma elementelor multimii A este egalé cu suma elementelor multimii B. Camelia Dana, prof. Craiova

P.P.V.1250. Sa se determine a, b stiind ca: E - 2a2a 2azaza + 2azaza2a 8

3b  3b3b 3b3b3b 3b3b3b3b 3

P.P.V.1251. Se da numarul: n=12345678910111213.....200720082009.
a) Cate cifre are acest numar? b) Care este cifra de pe locul 2009?

Cristian Parvu, elev C.N.F.B. Craiova

Florentina Vieru, prof. Bacau
P.P.V.1252. S se arate ci numarul 2010°+5-500°+5-(2009+2007+...+1001) este pétrat perfect.
Mirela Marin, prof. lasi

P.P.V.1253. A= {2259, 5111,1174} B= {1,1 1l xeAye A} . Scrieti in ordine crescatoare elementele lui B.
yy

Delia Cristina Burtea, prof. Motru
P.P.V.1254. Afla doua numere naturale a caror suma este 91 si pentru care 91 este divizibil cu diferenta lor.
Eduard Pirvanescu, prof. Motru
P.P.V.1255. Fie multimea A= {5a—12;3a—-5b —31;8b —2a +1}.

1) Daca a=11 si Sa (suma elementelor din A)=63, afla b si elementele multimii A.

2) Daca Sa=5982, afla 2a+b. Stefan Tifui, prof. Grinties, Neamt
P.P.V.1256. Se da un paralelogram avand laturile de 6 cm si respectiv 8 cm, iar inaltimea 5 cm. Sa se determine
unghiurile paralelogramului, unghiul format de inaltime cu o diagonala si unghiul dintre diagonale.

Florentin Smarandache, Univ. of. New Mexico, Gallup, USA
ab +ba -ab —48 = 2009 . Elena Grumdazescu, prof. Ceahldu, Neamt

P.P.V.1257. Determinati numarul natural ab astfel incat

P.P.V.1258. Determinati numarul rational, care marit cu 3/4 din el da cu 34 mai mult decét atunci cand il scadem cu 4/3
din el. Stefan Tifui, prof. Grinties, Neamt
P.P.V.1259. Aratati ca nu existd numere naturale care impartite la 5 sa dea restul 3 si impartite la 10 sa dea restul 7.

P.P.V.1260. Numerele de forma abc au a+b+c=25, sa se determine suma cifrelor numerelor abc +3.
Gheorghe Tucd, prof. Alexandria

P.P.V.1261. Sa se determine numerele de forma ab stiind ca ab +ba=88iar ab—ba este patrat perfect.
Veronica Tucad, prof. Alexandria

Rubrica realizata de Aurel Pancu, prof. Craiova
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Concursul rezolvitorilor*

C.R.V.1. Sa se arate ca suma 1+2+3+...+n, nu se poate termina in 13.. (10 puncte)
Mihaly Bencze, prof. Brasov
—_— —_— _2 _ —_ -
C.R.V.2. Aflati numerele abc patrate perfecte astfel incat: abc -abc~ -abc ...abc = abcd@
Mariana Benea, prof. Craiova
C.R.V.3. Sa se determine numerele lipsa astfel incat patratul sa fie magic. (9 puncte)
Mihaly Bencze, prof. Bragsov
51
21[42
C.R.V.4. Sa se afle produsul maxim a patru numere prime distincte a caror suma este 23. (7 puncte)
Cristian Dinu, prof. Craiova
C.R.V.5. Sa se determine cifrele abcd astfel incat numerele de forma 2025abcd sa fie divizibile cu 7930. (6 puncte)

Ghiorghita si lulian Stanica, prof. Dolj
Rubrica realizata de Aurel Pancu, prof. Craiova

Probleme rezolvate
din Alpha nr. 2/2008

P.P.V.1209. Aflati cifrele a, b, c stfel Incat sa avem: abcO +abc+ab+a—2=2008. N. Ivagchescu , prof. Craiova
Solutie: abcO+ abc +ab +a- 2 = 2008 =1000a+100b+10c+0+100a+10b+c+10a+b+a—2=2008=>1111a+111b+11c=
=2010=a<2=a=1; 111b+11c=899=b=8 si c=1=abc0 =1810.
P.P.V.1215. Impartind numarul x la numarul y se obtine catul 3 si restul 38.
a) Aratati cd numarul 5x-15y+26 este cub perfect.
b) Determinati numerele x siy, stiind cad suma lor este 198. Ica Oprescu, prof. Craiova
Solutie: a) x=3y+38=x-3y=38; 5x—15y+26=5(x—3y)+26=5-38+26=190+26=216=6"
b) x+y=198=3y+y+38=198—=4y=160—=y=40, x=158.
P.P.V.1219. Aflati suma si diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic numar natural de forma: 36x4y care este divizibil
cu 18. Minica lonescu, prof. Mdldaeni, Teleorman
Solutie: 36x4y se divide cu 2 si 9, adica ye{0, 2, 4, 6, 8} si 3+6+x+4+y=Mg=13+x+y=Ms. Analizadnd toate posibilitatile
se gaseste 36846 cel mai mare numar si 36144, cel mai mic numar. 36846+36144=72990; 36846-36144=702.
P.P.V.1216.Fie numarul x= 2°°%°-2%0%_220%_»200% Aratati ca x nu este patrat perfect.
Emilian Deaconescu, prof. Ceptura, Prahova
Solutie: x=22°(2°-2%-2-1)=2"°%; U(2*°**)=8=x nu poate fi patrat perfect.
P.P.V.1221. S se determine numerele de forma ab stiind c&: ab +ba si ab -ba sunt simultan patrate perfecte.
Florenta Vacuta, prof. Craiova
Solutie: ab +ba =10a+b+10b+a=11a+11b=11(a+b)-patrat perfect=a+b=11

- a+b=1 —

ab —ba =10a+b-10b-a=9a-9b=9(a—b)-patrat perfect=a—be {1, 4, 9}; a +b B 1} —a=6sib=5=ab=65

a+b=11 . a+b=11 . . . .
a-bed = nu are solutie a-b=9 = nu are solutie Rubrica realizata de Aurel Pancu, prof. Craiova

Solutiile problemelor de la ,Concursul rezolvitorilor”
din Alpha nr. 2/2008

C.R.V.1. Fie numarul N=7008_71007,.71006_71005 ‘g5 g6 scrie numarul N ca o suma de trei patrate perfecte. (10 puncte)
Aurel Pancu, prof. Craiova
Solutie:

N:71b07g7_1)+71005 7—1):6'71007"‘6'71005:6'71005(72+1):6'71005'50:300'71005:2100'71004:21'100'71004:(1+22+42)'10071004:
=100-7%+400-7'°**+1600.7*°%

C.R.V.2. Aflati tripletele de numere naturale n, x, yeN*—{1} daca: a”+x2+xy=ﬁ)unde ﬁs +ﬂz este patrat perfect,

iar abc este cel mai mare numar cu aceasta proprietate. (9 puncte)
Mariana Benea, prof. Craiova

Solutie: abc3 +abc 2_ abc 2(abc + 1) patrat perfect=>abc +1 patrat perfect= abc +1=31°=961= abc =960=a=9, b=6.
Obs. n<3. Pentru n=3=9%++xy=956=3"+Xy=956—729=3C+Xy=127=sX(x+y)=127; x=1=1+y=127=y=126=>(3; 1; 126)
X=127=127+y=127=y=0=>(3, 127, 0). Pentru n=2=81+x*+xy=956=)*+Xy=875=X(X+y)=5-173=>X=5=5+y=173=
y=167=(2; 5; 167)

" Se primesc solutii la Concursul rezolvitorilor pané la data de 15.09.2009.
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C.R.V.3. a) Aratati ca: 2007""'<2008"'-2008"; neN. b) Comparati: a = 1+2007+2007°+...+2007%°°® cu b= 2008°°%.
(8 puncte)
llie Radulescu, prof.Craiova
Solutie: a) 2007"'<2008"(2008-1)=2007""'<2008"-2007=2007"<2008".
b) n=0=2007<2008-1
n=1=2007%<2008*-2008

n=2007=20072"8<20082°%_2008%%7;  1+2007+2007%+...+2007%°%<2008%%— a<h
C.R.V.4.Sa se afle a, b, ¢, deN stiind ca: 5%+ 5°+ 5°— 4% = 774. (7 puncte)
Florentina Paunescu, prof. Craiova

Solutie: 52 + 5P 1 5¢ —4%=774=d=0=5+5"+5°=775. Presupunem a<b<c=5%(1+52+5°%)=52.31=>a=2 si 5> *+5°2=30
2T +57 457

impar par par
=5°4(1+5°%*=5.6=5b=3 si c-3=1=>c=4.
C.R.V.5. Aflati numerele naturale abcd astfel incat sa avem: abcd +abc +ab+a—-2=2ddb. (6 puncte)

Nicolae Ivagschescu, prof. Craiova
Solutie: 1111-a+111b+11c+d-2=2000+110d+b=1111a+110b+11c=2002+109d=a<2=a=1=110b+11c=891+109d
Pentru b=9=990+11¢=891+109d=99+11¢=109d dar 99+11c=M;,#109d=b=8=880+11¢c=891+109d=11c=11+109d=

=c=1 si d=0—= abcd =1810
Rubrica realizata de Aurel Pancu, prof. Craiova

Variante de teza cu subiect unic
Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a V-a, Semestrul Il
Propusa de: Aurel Pancu, prof. Craiova

s Toate subiectele sunt obligatorii ¢ Timpul efectiv de lucru este 50 min ¢ Se acorda 10 puncte din oficiu

SUBIECTUL | (40 puncte) Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.

5p 1. Rezultatul calculului 5,3+2,1 este egal cu .....

5p 2. Comparand numerele a=5,2 si b=5,18 mai mare este numarul .....

5p 3. Scrisa sub forma zecimala fractia % esteegaldacu ..... 5p 4. Rezultatul calculului 1,35:1,5 este .....
5p 5. Solutia ecuatiei 2,33+x=5,2 este numarul ..... 5p 6. xeN din inegalitatea x+12,5<16,4 este .....
5p 7. 1,34 m=..... dm. 5p 8.2008 ari=..... ha.

SUBIECTUL Il (50 puncte) Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete
1. Calculati: 20p a) 2,4-[3,6-5,8:(3,1+5,4:2)]
b) Cati litri de apa Tncap intr-un paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile de 20 cm, 50 cm, 80 cm?
30p 2. Un teren in forma de patrat cu latura de 50 m este imprejmuit cu 5 randuri de sarma.
a) Aflati aria terenului. b) Aflati lungimea sarmei folosite .
c) Daca sarma se vinde in role de 125 m fiecare, aflati cate role de s&rma au fost necesare?

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a V-a, Semestrul Il
Propusa de: Eduard Pirvanescu, prof. Motru
s Toate subiectele sunt obligatorii ¢ Timpul efectiv de lucru este 50 min ¢ Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL | (54 puncte) — Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.

6p. 1. a) 8,5 kg=.....g. 6p b)25m=....dm? 6p c)3500 m*=....ha.
6p 2.a) 72000 min=.....h. 6p b)3h45 min=....min. 6p c)2500 I=....m°.
6p 3.a) 3500 m=.....km 6p b)25+25dal=.....hl 6p c) 850 g+20kg=.....kg

SUBIECTUL Il (36 puncte) — Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete
1. Un dreptunghi are lungimea 207 cm si latimea de trei ori mai mica.
5p a) Aflati Iatimea dreptunghiului. 5p b) Aflati aria dreptunghiului.
5p c) Aflati perimetrul dreptunghiului.
2. Un bazin in forma de paralelipiped dreptunghic are dimensiunile de 6 m, 4 m si 200 cm.
7p  a) Aflati volumul bazinului. 7p b) Cétilitri de apa se pot pune Tn jumatate din acest bazin?
7p c¢)Incattimp se poate umple bazinul printr-un robinet cu debitul de 60 I/min?

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a V-a, Semestrul Il
Propusa de: Doina Raileanu, prof. Bacau
s Toate subiectele sunt obligatorii ¢ Timpul efectiv de lucru este 50 min ¢ Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL | (62 puncte) — Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.

5p. 1. a) Rezultatul calculului 2,43+3,21 este ..... 5p b) Calculand 5,2-4,1 obtinem.....
5p  c¢) Rezultatul calculului 0,32-20 este .....
5p 2. a) Solutia ecuatiei x+0,3=0,5 este ..... 5p  b) Ecuatia x-2=4,2 are solutia .....

5p  c) Cardinalul multimii A={xeN/x-0,6<1,4} este .....

7p 3. a) Hasurati corespunzator fractiei %

5p  b) Dupa amplificarea cu 2 fractia g devine .....
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5p  c) Fractia ireductibild echivalenta cu fractia i—g este .....

4. Media aritmetica a trei numere este 0,2. Al doilea numar este cu 0,1 mai mare decat primul si cu 0,1 mai mic
decét al treilea. Atunci:

5p  a) Suma celor trei numere este ..... 5p  b) Numarul al doilea este egal cu .....

5p  ¢) Primul numar este egal cu .

SUBIECTUL Il (40 puncte) Pe foala de teza scrieti rezolvarile complete

5p 1. a) Calculati: (1, 22.0,71-2) : [(3,4+1 1) 3]

5p b) Aflati suma dintre aproximarea prin lipsa la cifra zecimilor a numarului 56,27 si rotunjirea la cifra zecimilor a
numarului 45,69

5p c) Aflati diferenta dintre cel mai mic numar natural mai mare decéat 125,47 si cel mai mare numar natural mai mic
decat 102,99.

5p 2.a) Transformati Tn fractii zecimale: Zﬂﬁﬁﬂ
210 100 3 30
5p  b) Transformati in fractii ordinare ireductibile: 0,4; 9,25; 1,005; 0,(5); 0,4(5).
3. Un teren in forma de dreptunghi are o dimensiune de 25,83, iar cealalta dimensiune de 0,3 ori mai mica. Acest
teren trebuie Tmprejmuit cu doua randuri de sarma.
5p a) Aflati cu cati metri este mai mare lungimea decéat latimea.  5p  b) Aflati perimetrul si aria terenului.
5p c) Cati metri de s&rma mai trebuie cumparati pentru imprejmuirea terenului daca exista deja 400 m de sarma?

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a V-a, Semestrul Il
Propusa de: lon Mitaru, prof. Craiova

s Toate subiectele sunt obligatorii ¢ Timpul efectiv de lucru este 50 min ¢ Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL | (45 puncte) — Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.
5p. 1. a) Dintre numerele a=5,7(2) si b=5,(72), mai mic este numarul .....
5p  b) Rezultatul calculului 47,25-10 este egal cu .....
5p c)Daca trei caiete costa 5,40 lei, atunci un caiet costa ..... lei.
5p 2.a)3,7km=..... 5p b)50dag=.....g. 5p c)Unsfertde ora are ..... minute.
5p 3. a) Desenati un cub.
5p  b) Perimetrul unui patrat este egal cu 80 cm. Latura cubului este egala cu .....cm.
5p  ¢) Daca suma lungimilor muchiilor unui cub este egala cu 60 cm, atunci muchia cubului are lungimea egala cu

...cm
SUBIECTUL Il (45 puncte) — Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete

1. Calculati:
5p a)4,8+12,25-7,3 5p b)14,8:0,09+5,6:0,25-0,3°. 5p c) 4000mm+0,25dam+1,5hm+520dm in m.

5p d) media aritmetica a numerelor: 3,4; 4,5 si 7.
15p 2. Suma a doua numere naturale este 15. Al doilea numar este de 999 de ori mai mare decéat primul numar. Aflati
numerele.
10p 3. Aflati in cat timp se poate umple un bazin in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 40 m, 15 m si
1,5 m, daca prin tevile de umplere intra in bazin 7,2 litri pe secunda.

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a V-a, Semestrul Il
Propusa de: Mariana Benea, prof. Craiova
s Toate subiectele sunt obligatorii ¢ Timpul efectiv de lucru este 50 min ¢ Se acorda 10 puncte din oficiu

1. Transformati in fractie ordinara ireductibila: a) 0,25; b) 0,(6); c) 0,1(6).
2. Rezolvati ecuatiile: a) 3x+21,8=43,1; b) 2(x+0,125)=x+15,384.
3. a) Dati un exemplu de fractie supraunitara. b) Aflati xeN stiind ca > 24 2 este supraunitara.

X +

4. Calculati perimetrul unui dreptunghi care are lungimea de 70 cm si latimea de 2 ori mai mica.
5. Calculati media aritmetica a numerelor 13, 23, 54.

6. Din suma de 720 lei s-au cheltuit o data % din suma, a doua oara 25% din rest si a treia oara g din noul rest. Ce

suma a ramas?

7. Calculatl: a) 0, 5+——i' b) 12,54 km+4,73 dam+1,25m = ..... m;

3 30
c) 4,25 kg —21,4 hg+32,8 dag =.....dag;  d) 15,4 m>+0,25 ari=..... dm>.

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a V-a, Semestrul Il
Propusa de Camelia Dana, prof. Craiova

¢ Toate subiectele sunt obligatorii ¢ Timpul efectiv de lucru este 50 min ¢ Se acorda 1 punct din oficiu

1. Calculati:  1p a)4,35-0,2.3-1,03; 1p b)0,63°-3.0,6%0,1 1p c) 100-[0,91+(20,01-5,1) : 0,1].
1p 2. Rezolvatl ecuatia: [(1, 52+x) 0,2]:0,1=10.
2p 3. Media aritmetica a patru numere este 41,25. Aflati numerele stiind ca al treilea este o patrime din al patrulea, al

doilea este o treime din al treilea, |ar prlmul este o jumatate din al d0|Iea
4. Exprimati: 1p a) 100 a si 25 dam? in m? 1p b) 3ha si50dam®in ari; 1p c) 2 ha+ 50 a + 100 dam? in m?.

Rubrica realizata de Aurel Pancu, prof. Craiova
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CLASA a Vl-a

Probleme de sinteza
P.S.V1.2087. Rezolvati in ZxZ ecuatia 7x+2y=13. Dati forma generald a multimii solutiilor ecuatiei.

Gh. Calafeteanu, prof. Drobeta Tr.Severin
2008 2 2008 ,2008
[2 2008 }+(2 2 j>1+2+22+___+2zoos

P.S.V1.2088. Arattai ca
’ 22008 +20082 22008

unde [a,b]= cel mai mic multiplu

comun al numerelor a si b iar (a, b)= cel mai mare divizor comun. Alexandru Toporan, prof. Orsova
P.S.V1.2089. S se determine numerele naturale distincte a, b, ¢, d care verifica relatia: a®+2b>+c>+d*=2008.

lulia si Victor Saceanu, prof. Drobeta Tr.Severin
P.S.VI1.2090. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei: ,,fractia cu numaratorul n+5 si numitorul 2n+3 este ireductibila
pentru orice neN. Florentina Vieru, prof. Bacdu
P.S.VI1.2091. Determinati toate numerele naturale de forma:

a) 57xx divizibile cu 2; b) 36x2x divizibile cu2 si5. Dana Felicia Nistor, prof. Drobeta Tr. Severin
P.S.VI1.2092. Aflati masura unghiului daca %din complementul sau este egala cu % din suplementul sau.

Victor Saceanu, prof. Drobeta Tr.Severin
P.S.VI.2093. Sa se afle numerele naturale x, y, z astfel incat x.z-2009°=2%.251. Victor Sédceanu, prof. Drobeta Tr.Severin
P.S.VI1.2094. Aflati masurile a cinci unghiuri Tn jurul unui punct, stiind ca acestea sunt invers proportionale cu numerele

111 .1
1—,—,—si—. Elian Neamtu, prof. Bilvanesti, Mehedinti

P.S.VI.2095. Sa se arate ca nu exista nici un patrat perfect de forma N=abcabc .
Emilian Diaconescu, prof. Drobeta Tr.Severin
P.S.VI.2096. Fie triunghiul isoscel cu baza BC, bisectoarea unghiului B intersecteaza AC in F si bisectoarea unghiului C
intersecteaza latura AB in E.
a) Demonstrati ca AAEF este isoscel.
b) Daca bisectoarele unghiurilor B si C Tntalnesc paralela prin A la BC in punctele M si N demonstrati ca AIMN
este isoscel unde | este punctual de intersectie al bisectoarelor. Adriana Moclea, prof. Drobeta Tr. Severin

Rubrica realizata de Adrian Lupu, prof. Drobeta Tr.Severin
Probleme propuse®
P.P.VI.1263. In cate cifre de zero se termind numarul 5-10-15-20....-2010?

lonela Popescu si Alaa Safadi, prof. Cimpulung Muscel, Arges
P.P.VI.1264. Sa se demonstreze ca daca diferenta 1003x-1006y este divizibilda cu 2009, atunci si diferenta

1006x-1003y este divizibila cu 2009, unde x, yeZ. Gheorghe Calafeteanu, prof. Drobeta Tr. Severin
P.P.VI.1265. Sa se demonstreze ca (2a+14b+3c): (6a+14b+9c) :7. Victoria si Titel Osdin, prof. Vanju Mare
P.P.VI.1266. Determinati numerele x, y, z stiind ca: X y z si xC+y3+2°=1728.

2009x+3 2009 +y 200975

Constantin Dutu, prof. Drobeta Tr. Severin
P.P.VI.1267. Aflati neN* pentru care n®+5n*+13n+19 se divide cu n+2. Carmen Coad3, prof. Drobeta Tr. Severin

P.P.VI.1268. Stiind ca restul impartirii lui 10a+10b+10c la 9 este r, aflati restul impartirii numarului abc la 9.
Victor Saceanu, prof. Drobeta Tr. Severin
P.P.VI1.1269. Determinati cel mai mic numar natural n cu proprietatile ca impartit la 5 da restul 2, impartit la 7 da restul 4,
iar impartit la 9 da restul 6. R Elian Neamtu, prof. Bilvanesti
P.P.VI.1270. Elevii unei clase vor sa doteze laboratorul de matematica. Intrebandu-I pe dl. diriginte despre suma
necesara, acesta le raspunde. ,,Daca unul dintre voi ar contribui cu 2 lei, fiecare dintre colegi, pe rand, ar dubla suma
stréansa pana la contributia sa, iar eu ag adauga un leu, banii ar ajunge exact pentru a dota cinci laboratoare”. (nota: nu
se accepta in preturi subdiviziuni ale leului)
a) Cu ce cuma contribuie al 5-lea elev?
b) Demonstrati cd daca s-ar ageza céate patru Tn banca, doi dintre ei ar raméne singuri.
c) Aflati numarul de elevi ai clasei (cuprins Tntre 15 si 30), stiind ca, daca s-ar agseza cate 3 in banca, doi elevi ar
ramane in picioare, iar numarul bancilor este multiplu de patru. Elian Neamtu, prof. Bilvdnesti

" Se primesc solutii la probleme propuse pana la data de 15.09.2009. Nu se primesc solutii la P.S.
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P.P.VI.1271. Sa se determine x astfel incat x* = xx —2x . Emilia Diaconescu, prof. Drobeta Tr. Severin
i 2360 p+ 51800

P.P.VI.1272. Aratati ca: ,(v)m, peN. Viorela Marascu, prof.Vanju Mare
m4+ 3240 p+ 71440
1 1 1 N .1 1 . . I
P.P.VI.1273. Se da suma: S—— —+—+..+—— .Sasearateca —<S<— . Cristiana Casiu, prof.Filiasi
52 62 72 992 6 4
P.P.VI.1274. Sa se afle numerele intregi a si b astfel incat 2ab-5a—3b=1 . lon Casiu, prof.Filiagi
1 1 1 1
B R S e
P.P.VI.1275. Calculati; 1:2 2:3 3-4 1001-1002

1 Emilian Deaconescu, prof. Ceptura, Prahova

02

P.P.VI.1276. Un tren de persoane cu 640 de locuri, pleaca din gara lasi cu 40% din locuri ocupate si circuld pe traseul
lagi-Pascani-Roman-Bacau-Focsani-Buzau-Bucuresti. In fiecare gara coboara un numar de calatori egal cu 25% din
numarul locurilor ocupate si urca un numar de calatori egal cu 25% din numarul locurilor libere la intrarea in gara
respectiva. Cu céti calatori ajunge trenul in gara Bucuresti? Florentina Vieru, prof. Baciu
P.P.VI.1277. Fie a, b, c trei numere naturale nenule astfel incat ab<c. Sa se arate ca a+b<c.

Emilian Deaconescu, prof. Ceptura, Prahova
P.P.VI.1278. Fie unghiurile adiacente si suplementare AOB si BOC, (OD bisectoarea unghiului BOC, iar (OE
semidreapta opusa semidreptei (OD. Sa se afle masura unghiului AOE daca masura unghiului AOD este de 7 ori mai
mare decat o cincime din masura unghiului AOB. Florentina Vieru, prof. Bacdu
P.P.VI.1279. Rezultatele alegerilor pentru Consiliul Elevilor dintr-o scoala sunt date in tabelul de mai jos:
Vlad | Andreea | abtineri
Nr.voturi 600 480 120
a) Care este procentul celor care s-au abtinut de la vot din totalul elevilor?
b) Céte procente din total a avut Vlad in plus fatd de Andreea? Mirela Marin, prof. lagi

P.P.V1.1280. In multimile {a,b,c}c N si {2,3,4} existé o proportionalitate directs. Dad m este c.m.m.m.c. al numerelor a,

b, c sa se determine xeN astfel incat Tntre multimile {a, b, c,m} si {2, 3,4,% } sa se stabileasca o proportionalitate directa.
Elena Grumazescu, prof. Ceahlau, Neamt
P.P.VI.1281. Cate probleme au rezolvat lonescu si Popescu, din manualul de algebra stiind ca: daca lonescu ar mai fi
rezolvat inca cinci probleme I-ar fi ajuns pe Popescu, iar daca Popescu ar mai fi rezolvat inca cinci probleme I-ar fi
depasit de trei ori pe lonescu. Florentin Smarandache, prof. univ. Of New Mexico, Gallup, USA

P.P.VI.1282. Sa se determine multimea A= {2,3,4,6,9,12,18} si proportia 4 =%CU X, YeA, xzy. Sa se gaseasca toate
X

perechile (x y) care verifica proportia data si sa se determine probabilitatea ca extragdnd doua numere oarecare din A,
acestea sa verifice proportia. Mirela Marin, prof. lasi
P. P VI.1283. In triunghiul ABC, m(£A)=5m(£B). Bisectoarea unghiului A taie BC in N si formeaz& cu BC un unghi de
96°. Sa se afle unghiul format de perpendiculara in C pe BC cu paralela prin N la AC.  Stefan Tifui, prof. Grinties, Neamt
P.P.VI.1284. Punctele A, B, C, D sunt coliniare in aceasta ordine astfel incat 2BD=AD+DC.
a) Aratati ca punctul A este simetricul punctului C fata de punctul B.
b) Daci AC=2> cm si BD=2 cm si M mijlocul segmentulw (AD) aflati CM. Nicolae Paraschiv, prof. Fetesti
P.P.VI1.1285. Un numar natural impartit la 5 da restul 2 si impartit la 7 da restul 3. Aflati restul impartirii numarului la 35.
Nicolae Halmagiu, prof. Fetesti
cd
c+d

P.P.VI.1286. Fie multimile A= {E ab :7}, B:{a
a+b

=4}. Demonstrati ca elementele lui A sunt rasturnatele

elementelor multimii B. Costache Constantin, prof. Fetegti

P.P.VI1.1287. Aratati ca daca a, b, ¢ sun numere rationale pozitive care indeplinesc conditia % = % =% atunci:

2 2 2
(a+b+c{a +b“+c j a3 +p34+c3 o A
= lon Capatana, prof. Craiova
129 139
P.P.VI.1288. Aflati valoarea minima a numarului n= i+ 9 9 9 9 9 2a , stiind ca E
2-3 3-10 10 7 7- 18 59 122 122 63 28 28
se transforma n fractie zecimala periodica S|mEIa lon Vécalau, prof. Fetesti

P.P.VI.1289. Aflati a, beN deci numé&rul n=2%.2" are 12 divizori si suma divizorilor este 252.
Nicolae Halmagiu, prof. Fetesti

Rubrica realizata de Victor Saceanu, prof. Drobeta Tr. Severin
Concursul rezolvitorilor

C.R.VI.1. In triunghiul ABC, AM este mediana, M<cBC. Bisectoarele unghiurilor din B si C taie mediana in D si respectiv
E. Stiind ca BD=CE sa se demonstreze ca AABC este isoscel. (10 puncte)
Gh.Paicu, prof. Motru

C.R.VI.2. Tn triunghiul dreptunghic ABC, m(£A)=90°, consideram medianele [BM]si [CN] concurente in G. Daca
AGNMN={P}, aratati ca BC=4-AP. (9 puncte)
. Victor Saceanu, prof. Drobeta Tr.Severin
C.R.V1.3. In triunghiurile ABC si AB'C’ cu [BC|=[B'C’] #BAC = #B'A'C’, [AB]=[AC]si [A'B']= [A'C]. Demonstrati c&
AABC=AA'B'C'. (8 puncte)
lon Patragcu, prof. Craiova
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C.R.V1.4. Triunghiul ABC are m(£A)=9m(«£B). Bisectoarea unghiului £C taie pe AB in M si formeaza cu BM si BC un

triunghi isoscel BMC. Sa se afle unghiul format de perpendiculara AN pe CM (NeBC) cu dreapta MN. (7 puncte)
Stefan Tifui, prof. Grinties, Neamt

C.R.VL.5. Aflati cel mai mare numar natural mai mic decat 2008 pentru care Sn +; , neN este reductibila. (6 puncte)
n+
Florin Benea, prof. Craiova
Rubrica realizata de Gh. Calafeteanu, prof. Drobeta Tr. Severin
Probleme rezolvate
din Alpha nr. 2/2008
P.P.VI.1246. Fie expresia E(a)=a’+a+x, unde xeN. S3 se arate ci daca E(4) sau E(5):10, atunci E(9) :10.
Cristiana si lon Casiu, prof. Filiagi
Solutie: Din E(4) :10=10 | 16+4+x=10 20+x=10 [x; E(9)=81+9+x=90+x : 10. Analog pentru A(5).
P.P.VI.1247. S& se arate ca (V) n impar, A=10*"+2%" se divide cu 9. Cristiana si lon Casiu, prof. Filiasi
Solutie: 10™'=(10%)"=100"=(99+1)"=Mg+1; 2*'=(2%)"=8"=(9-1)"=Mo-1 (pentru n impar)=A=Mg+1+Mg—1=Mg
1 .a cc

P.P.VI.1248. Sestieca 2 == si 2= &
b 6 b dd
1

Solutie: b=6a= 5 % = d=6c=f=6e=2b+3d+4f=6(2a+3c+4e)=198.

=$ si 2a+3c+4e=33, calculati 2b+3d+4f. Nicoleta Cruceru, prof. Craiova

P.P.VI1.1252. Rezolvati in NxN ecuatia xy—2x—y=2006.
Solutie: Ecuatia data este echivalentd cu ecuatia: (x-y)(y-2)=2008, dar 2008=2°251.
P.P.VI.1257. Rezolvati in N ecuatia: xyz+xy+xz+x+y+z=384. Gh. Calafeteanu, prof. Drobeta Tr.Severin
Solutie: Avem xy(z+1)+y(z+1)+x(z+1)+(z+1)=385<(z+1) (Xy+y+x+1)=385&(x+1)(y+1)(z+1)=5-7-11 cu solutiile x=4, y=6,
z=10 si permutarile lor.

Rubrica realizata de Alexandru Toporan, prof. Orsova

Solutiile problemelor de la ,Concursul rezolvitorilor”
din Alpha nr. 2/2008

C.R\VI.1. Daca 645 este suma numerelor abc si cba, aflati a+b+c. Precizati cate numere naturale abc au aceasta

proprietate. (10 puncte)
Radu Nicolae, prof. Craiova

Solutie: abc +cba = 645 < 100-u+10b +c +100c +10b +a = 645 <> 101a +101c + 20b = 645 < 101-(a+c)+ 20b=645
<101a+101c+20b=645<101-(a+c)+20b=645, 101-(a+c)=645-20b (1). De unde obtinem:
645-20-9<101-(a+c)<645-20-0; 465<101-(a+c)<645; 465 < (a+c)s &ﬁ; 461 <a+c< 6g = a+c=5 sau a+c=6.
101 101 101 101
Daca a+c=6 din (1)=101-6==645-20b; 606+20b=645 imposibil; 606+20b=2k iar 645=2u+1. Deci a+c=5, a>1 si c>1.
101-5+20b=645=20b=140=b=7; a+c=5, a>1, b>1=>abc {174, 273,372, 471}. Deci numai patru numere naturale
verificad conditiile problemei.
C.R.VI.2. Se considera sirul de numere 1; 4; 13;401; 121 ....
a) sa se arate ca daca x este numarul de pe locul 2009 atunci x-1 se divide cu 120.
b) Sa se arate ca 2(x—1)+3 nu este patrat perfect. (9 puncte)
Veronica Tucad, prof. Alexandria
Solutie: a) 1=1
4=1+3
13=4+3°
40=13+3°
121=40+3"

UUS

1+4+13+. . +p+x=1+1+4+.. +p+37+3°+...+3
x=1+3"4+3%+.. +3%%=x-1=3"+3%+...+3%9%,
x—1 are 2008 termeni care se pot grupa céte 2, cate 4. Se observa ca 3/(x-1).

x-1=(3+3°43%43 ). +F T T F =5 143437 43 | ...+ 37005 (143497 4.3 | =3.40(1+...+87%)=
—_— —_—

40 40
=120(1+...+3%9%% 1120, b) 2(x=1)+3=2(3+3%+3%+...+3%°%%)+3=2.3+3+2.3%+2.3%+...+2.3%0%=32+2.3%+ .. +2.3%°%=
=3%+...+2.3%08= =32008,.3%008-32009, ;32009 31\=3—nu poate fi pétrat perfect.
C.R.VI.3.Aflati numerele naturale m, n, p prime stiind ca m?-mn-2009m+2009n=p. (8 puncte)
Florin Benea, prof. Craiova

m-n=p

, m=2010=2010-n=p=p=par=p=2—=n=2008
m-2009 =1

Solutie: m(m-n)-2009(m-n)=p; (m-n)(m-2009)=p; {

n=1
m-n —m=n+1=n+1-2009=p, n—2008=p, n=par=p=2, n=2010, m=2011
m—-2009 =p

C.R.VI.4. Daca neN, n impar, a= 2% qeN* sikeN, demonstrati ca fractia:
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a3k +a.nZ +a-(nk+aj+n
K este ireductibila. (7 puncte)
n" +a

Victor Saceanu prof Drobeta Tr. Severin
Solutie: Presupunem ca fractla este reductlblla si alegem p numar prim astfel incat: p|n® “+a:n%+a (n® +a)+n si
pln+a. cum n*+a-n®+a.(n“+a)+n=(n’*+a)(n“+a)+n=p| n si din p| n“+a=p| a=p=par=n=par, fals.

C.R.VL5. C.R.VL5. S3 se determine toate numerele naturale de forma abcd divizibile cu 210 stiind ca a+b=12.
(6 puncte)
Gh. Calafeteanu, prof. Drobeta Tr. Severin

Solutie: d=0 si c este multiplu de 3= abcd e {3990, 7560, 8400}. Daca a=b=c=d=a avem solutia abcd = 7560 .
Rubrica realizatd de Tanta Lugoj, prof. Drobeta Tr.Severin

Variante de teza cu subiect unic

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a Vl-a, Semestrul Il

Propusa de: lon Mutaru, prof. Craiova
¢ Toate subiectele sunt obligatorii ¢ Timpul efectiv de lucru este 50 min ¢ Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL | (48 puncte) Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.
4p 1. a) Rezultatul calculului 15-20 este egal cu .....
4p b) Opusul numarului 7 este numarul .....
4p ¢) Cel mai mic numar intreg de trei cifre este .
4p 2. a) O lucrare este finalizata de 10 muncitori in 6 ore Tn aceleasi conditii, 5 muncitori ar di finalizat lucrate in ...ore.
4p b) Tntr-o urna sunt 20 bile albe si 18 bile negre. Se extrage o bila. Probabilitatea ca bila extrasa s fie alba este
4p ¢) Produsul numerelor (-7) si5 este egal cu .....

4p 3. a) Daca perimetrul unui triunghi echilaterla este de 18 cm, atunci latura triunghiului este (S/
egala cu . @)

4p b) Masura unui unghi al unui triunghi echllateral este egala CU..... ° 4x

4p ¢) Un triunghi isoscel are un unghi de 100°. Masura unui unghi ascutit al triunghiului este ,
egaldcu.....° 60

4p 4. a) Numarul medianelor unui triunghi este egal cu .

4p b) Desenati un triunghi ABC si unghiul ABE exterior trlunghiului ABC. /

4p c)ln figura alaturata dreptele a si b sunt paralele si dreapta (s) secanta. Valoarea lui x este

SUBIECTUL II (42 puncte). Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete
1. Calculati  5p a) (-1)-5+14: (~2); 5p b) (|23 —32| —2j-2009 ;

5p  c¢) suma divizorilor intregi ai numarului 12.
10p 2. Masurile unghiurilor unui triunghi sunt invers proportionale cu numerele 2, 3 si 6. Aflati masurile unghiurilor

triunghiului
3. Tn triunghiul ABC, [AD este bisectoarea ~BAC, De(BC), EF este mediatoarea segmentului [AD], Ee [AD], FeAC.
Demonstratica: 5p a) [AF]=[DF]; 5p b) DF//AB; 7p c) pentru figura.

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a Vl-a, Semestrul Il

Propusa de: George Margineanu, prof. Craiova
¢ Toate subiectele sunt obligatorii ¢ Timpul efectiv de lucru este 50 min ¢ Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL | (60 puncte) Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.

5p 1. a)Rezultatul calculului 2-3-3 este ....... 5p b) Rezultatul calculului (-15) : (-3) este .....
5p ¢) Rezultatul calculului —3+4 (1-2) este .....
5p 2. a) Solutia ecuatiei x-3=5 este ..... 5p b) Solutia ecuatiei 3x=15 este .....

5p c) Solutia naturala nenula a inecuatiei x+2<3 este .....

5p 3. a) Daca x este numar intreg pozitiv atunci dintre numerele 3x+5x mai mare este numarul.....
5p b) Daca x este numar intreg negativ atunci dintre numerele 2x si 6x mai mare este numarul .....
5p ¢) Suma divizorilor intregi ai numarului 21 este .....

5p 4. a) O solutie a inecuatiei 3(x+1)<15 este numarul ..... 5p b) Una din solutiile ecuatiei |x —3| =5 este numarul .....

5p c) Cea mai mare solutie a inecuatiei x+8<2 este numarul .
SUBIECTUL Il (42 puncte). Pe foaia de teza scrieti rezolvarlle complete
7p 1. a) Un triunghi dreptunghic are un unghl cu masura de 40°. Aflati masura celuilalt unghi ascutit al triunghiului.
p b) Tn dreprunghiul ABCD se stie c& AB=8cm si AC=10cm. Aflatl perimetrul triunghiului CDO unde O este
punctul de intersectie a diagonalelor dreptunghiului.
2. Consideram un triunghi isoscel ABC (AB=AC) in care masura unghiului B este de doua ori mai mare decét
masura unghiului A.
8p  a) Aflati masurile unghiurilor trlunghlulw ABC.
8p b) Daca masura unghiului A este de 36° si notdm cu (BD bisectoarea unghiului B, demonstrati ca BD=BC.

28



-

Propusa de: Dorina Réileanu, prof. Bacau
¢ Toate subiectele sunt obligatorii ¢ Timpul efectiv de lucru este 50 min ¢ Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL | (62 puncte) Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a Vl-a, Semestrul Il

5p 1. a) Calculand 15% din 400 se obtine ..... 5p b) Daca %:% , atunci 10 ab este egal cu .....

5p c) Daca 6kg de mere costa 10,8 lei, atunci 9 kg de mere de aceeasi calitate vor costa ..... lei
5p 2. a)Rezultatul calculului —2—(-15) : (-3) este egal cu .....
5p  b) Calculand (-3)*°:3"° obtinem ..... 5pc) Cardinalul multimii A={xeZ/ (~6) multiplu de x} este egal cu .....
7p 3. a) Desenati triunghiul MNP dreptunghic de ipotenuza PM.
5p b) Daca distanta de la punctul A la dreapta d este de 8cm si B este simetricul lui A fata de dreapta d atunci
lungimea segmentulw AB este de ..... cm.
5p ¢) Triunghiul ABC este echilateral cu lungimea laturii AB=10cm. Daca AM_LBC atunci MB=.....
4. Fie triunghiul isoscel ABC cu baza BC.
5p  a)Daca m(£A)=36° atunci m(/B)=.....
5p b) Daca AB=4 dm si BC=5 dm, atunci perimetrul AABC este egal cu .....dm.
5p c) Daca ADLBC, DeBC, atunci m(£ADB)=.....
SUBIECTUL Il (40 puncte). Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete
1. Fie numerele a, b, ¢ invers proportionale cu numerele 0,2; 0,(3); 0,5
5p a) Aratati ca a=b+c 5p b) Aflati cat la suta reprezintd numarul ¢ din suma numerelor a si b.
5p c) Daca 2a+b—c=8,8, aflati numerele a, b, c.
5p 2. a) Calculati: i) —7—(2+5-16); ii) (-8)-(+2)-45: (=3); iii) (=75) : (+15)+(-4)-(-2)
5p  b) Calculati x-(y+z-t) unde x este cel mai mic numar Tntreg de doua cifre distincte, y si z sunt doua numere Tntregi
de trei cifre cu acelasi modul iar t este numar pozitiv prim par.
3. in triunghiul ascutitunghic isoscel ABC cu [AB]=[AC] se duc [AD] mediana, DeBC si inaltimea [BE], EcAC.
Perpendiculara in B pe AB intersecteaza pe AD in F.
5p  a) Faceti figura conform problemei si stabiliti natura triunghiului BDF.

5p  b) S&se arate ca [BF|=[FC]. 5p c) Demonstrati ca BE//FC.

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a Vl-a, Semestrul Il

Propusa de: Mariana Benea, prof. Craiova
¢ Toate subiectele sunt obligatorii ¢ Timpul efectiv de lucru este 50 min ¢ Se acorda 10 puncte din oficiu
1. Calculati: a=(— 2)% (-4)+12 : (-3)

2. Fie x=(—1)”-(—245)+(—1)”+1-(—136)+2. Pentru ce numere naturale n, numarul % eZ?

3. Numerele a si b sunt direct proportionale cu 2 si 4, iar a+b=120. Aflati numerele a si b.
4. Rezolvati ecuatiile: a) [x-1=3 b) 3(x+2)-5=13.

5. Un triunghi dreptunghic ABC (m(£A)=90°) are m(~B)=60°. Daca M este mijlocul segmentului [BC] si AB=6 cm, aflati
lungimea segmentului [AM].
6. Un triunghi isoscel are perimetrul de 40 cm, iar lungimea unei laturi de 16 cm. Aflati lungimile celorlalte doua laturi.
7. Masurile unghiurilor A, B, C ale unui triunghi ABC sunt direct proprtionale cu numerele 4, 3 si 2. Fie ADLBC si [AE
bisectoarea unghiului ZBAC.

a) Aflati masurile unghiurilor triunghiului ABC. b) Aflati masura unghiului ZDAE.

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a Vl-a, Semestrul Il
Propusa de Ramona Balasoiu, prof. Craiova

) Rezultatul calculului —4%+(—2)*4+50: (~10) este egal cu .....
.Daca E =0,7 atunci x este egal cu .....

. In triunghiul ABC, mé&sura unghiului exterlor ~C este de 120° si m(~B)=35". Calculati m(Z£A).
. Cateta care se opune unghluIU| de 30%este .

. Daca 30% dintr-un numar este 27 atunci numarul este ...

. Rezolvand in Z ecuatia [2x-7 |=5 obtinem.....

. Raportul masurilor a doua unghiuri complementare este 2/3. Calculati cele doua unghiuri.

_=\10‘)o14>oo N e

.Calculati:  a) (-14+5) : (-3); b) ~2+|-3[-1-(-7+5):(-2)+2° ¢) |-5-12|-26:(-2)-2009° .
. Fie triunghiul ABC dreptunghic cu m(£A)=90°, AB=4cm, m(LB)—60 .

N -

Rubrica realizata de Nicolae Radu, prof. Craiova
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( CLASA a Vll-a )

Probleme de sinteza
P.S.VII.2111. Calculati:
a)JE-sJE_(_Jg) J—J— JV4-V3 J5-va 100 -yo9
V6 ' V6 V12 Jo 7 Jesoo

C)\/ J5-2f + \/J_ «/_)2 \/J_ 2 -of d) V9+4v5 14— 65 +6-2(4+2y3 +4/7- 443 ;

1+J_ \/Ei\/_ J_+J_+ \/20081\/2009; 0 - 2f -7 -7 3} 5

P.S.VII.2112. Calculati media aritmetica si media geometricad a numerelor:

JJ_E+JJ__ siy= (\/7+2\/€—\/7—2\/€jz b)x—\/_—l NG 1§Iy—\,2i3+\/_H6 42).

P.S.VII.2113. Calculatl
a) (2x-5)-3x-(3x-2 Y+2(x+3)> (@ 7)(2x-7); b) (x=y)**+(y—x)* +(a—b)*"—(b-a)*;
¢) (100x°-1)(100x°+5)—(100x°~1)*~6(100x°~1).

P.S.VII.2114. Determinati:
a) X*+y*+3x+3y daca x+y=7 si xy=12; b) 5x°+5y? dacs x-y=2 si xy=15;

c) xy dacs x+y=4+2 x+y?=20;
P.S.VII.2115. Descompuneti in factori:

a) XC-T+x+ 7 : b) 9x+dy-1+12 /xy , x>0 si y>0;
c) 25"+25"+1, neN*; d) 1-2x-3%, xeR;
e) (x+1)%+2(x-7)+1, xeR; f) ((C+5X) 0C+5x+6)+9, XeR.

P.S.VII.2116. Fie numerele: x=n’-n+7; y=2n°-13n; z=2n°-6n+13, unde neN. Dacd A=x+y+z, calculati n, astfel ca

\/KEN.

P.S.VII.2117. Rezolvati ecuatiile:

a) 222 6, xR b) [x?~25|+|3x-+15 =0, xeR;

¢) X+y?—6x+8y+25=0, X, yeR; d) 2(x+3)=5, xeR.
P.S.VII.2118. Demonstrati ca daca a, b, \/§+\/B sunt numere rationale, atunci \/5 Si JB sunt numere rationale.
P.S.VII.2119. Se considera numerele reale pozitive ai;, ar, as, ..., a, astfel Incat ai-ar-as...-a,=1. Aratati ca

(1+as)(1+az)...(1+an)>2".
P.S.VII.2120. Aflati x si yeR daca:

a) 5X°—12x+4y*—Axy+9=0; b) x*+y*—10x+4y+29<0;

b) [4x—y|+9x* ~6x+1=0.
P.S.VII.2121. Determinati numerele naturale n astfel incat numarul A=n’+4n-21 s fie numar prim.
P.S.VII. 2122 Determlnatl masurile unghlurllor triunghiului ABC, ale carui laturi a, b, ¢ satisfac relatia:

a2(a?—2b?—2¢?)+b? (b>+1)+c?(c>+1)+2bc(bc-1)=0

P.S.VII.2123. Se considera triunghiul ABC cu m(—A)= 90°, AB=9cm si AC=12cm. Daca (BD, De(AC) este bisectoarea
unghiului ABC si DMLBC, Me(BC), calculati:

a) perimetrul triunghiului ABC; b) aria triunghiului CDM,;

c) distanta de la puncul M la dreapta AB.
P.S.VII.2124. Tn triunghiul ABC echilateral cu [AD] Tnaltime, se construieste A’ simetricul lui fatd de dreapta BC si D’
simetricul lui D fata de dreapta AC.

a) Aratati ca triunghiul AA'D’ este dreptunghic.

b) Aflati raportul dintre aria triunghiului ABC si aria triunghiului AA’ D’
P.S.VII.2125. Se considerd triunghiul dreptunghlc ABC, m(-A)= 90°, [AD] este fnaltime, iar E si F sunt proiectiile
punctului D pe laturile AB si AC. Demonstrati ca:

a) EF=AD; b) DB-DC=FA-FC+EA-EB.
P.S.VII.2126. Se considera trapezul isoscel ABCD, cu AB//DC, ACLBC, AB=25cm, BC=15cm. Calculati:
a) perimetrul si aria trapezului ABCD; b) sin~AMB, unde {M}=ADNBC;

c¢) raportul dintre aria triunghiului MDC si aria trapezului ABCD:
P.S.VIl.2127. Trlunghlul isoscel ABC cu AB=AC, are m(—ABC)=30° este Tnscris intr-un cerc cu raza de 12cm. Calculati:

a) perimetrul si aria triunghiului ABC; b) lungimea razei cercului inscris in triunghiul ABC.
P.S.VII.2128. Se considerd un cerc de diametru [AB]. in A si B se duc perpendicularele Ax, respectlv By pe AB. Printr-
un punct oarecare M de pe cerc se duce tangenta la cerc, care intersecteaza dreapta Ax in N si dreapta By in P.

a) Aratati ca trlunghlul NOP este dreptunghic, unde O este centrul cerculw de diametru AB.

b) Demonstratl ca, oricare am alege punctul M pe cerc, exista relatia: AB’=4AN-BP.
P.S.VII.2129. Unul dintre unghiurile unui poligon convex regulat este de 150°.

a) Aflati cate laturi are poligonul. b) Aflati cate diagonale are poligonul.

c) Daca aria poligonului este egala cu 144cm?, calculati aria cercului circumscris acestui poligon.

Rubrica realizata de lon Mitaru, prof. Craiova
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P.P.VII1270. Aratati & numarul A= {17 +12v2 - (V2 1)+ 30 + V42 + 56 + 472 + Y80 + V110 <50

Nicoleta Cruceru, prof. Craiova
X3 +y

yV3 +z

P.P.VII.1272. Sa se arate ca oricare ar fi x>—1 are loc inegalitatea: \/

Probleme propusex

P.P.VII. 1271. Sa se arate ca daca €Q, cux, y, zeN* atunci y2=xz. lon Casiu, prof. Filiagi

<1005.

1+x 2+X 2009 +x
5 + 5 +...+ —

2+xF VB+x) (2010 + x)
Aurelia Petrica, prof. Craiova

P.P.VII.1273. S4 se arate c& dacd 4x*+y’—4(+3x —+/2y) +11=0, atunci [1_23):/5 - 1;?;{5} : (3\/5 - 2\/§)=1

Stefan Tifui, prof. Ceahau, Neamt
P.P.VII.1274. Determinati neN stiind c&: n=+ab +ba—-2a—2b . Cristian Dinu, prof. Craiova

P.P.VII.1275. Stiind ca 8+2x%+7y?=6 /5y — 44/3x — 2x2 — 2y2, s se arate ca (\/§x - JEy) Q.

Teodora Papoe, prof. Filiagi

P.P.VII.1276. Daca a, b, ceR. si a+b+c=2010 atunci + be + ac <1005 Mihaly Bencze, prof. Bragov
+1 bc+1 ac+1
P.P.VII.1277. Rezolvati in R ecuatia: X—+1+ 2x+1 + Sx+1 .ot 2008x+1_ 2009 . Costache Constantin, prof. Fetesti
2 3 4 2009
P.P.VII.1278. S4 se determine cardA, unde A={x e Z*|f = ‘/18 — V260 _‘/17 _22 V52 +‘/54 +14V5 eZ
2x°+1

lonela Popescu si Alexander Alaa Safadu, prof. Campulung Muscel

P.P.VI.1279. In triunghiul ABC , A’ este mijlocul laturi (BC) si un punct oarecare P<(AA)). Dacd BPNAC={E},
CPNAB=({D}, BC=k-DE si Appe=1cm?, se cere:

a) natura patrulaterului BCED; b) aria acestui patrulater in functie de k.  Constantin Draghici, prof. Urziceni

m(£A)+m(«£C)
2

P.P.VII.1280. Fie triunghiul ABC, in care m(«£B)= . Bisectoarea ZB intersecteaza indltimea [AE] Tn P.

Daca AB=12 cm, determinati lungimea segmentului [BP] si aria triunghiului ABP. Stefan Cruceru, prof. Craiova
P.P.VII.1281. Tn triunghiul ABC, m(£A)=60" si (AD bisectoare, De(BC). Fie E<(AB) si Fe(AC) astfel incat DELEF. Sa se
demonstreze ca AE>AF. lon Nicolescu, prof. Fetegti

P.P.VI.1282. Fie patrulaterul convex ABCD cu [AB]=[BD]=[AD] [BC]=[DC|], AB=6cm, BC=2+3cm. Si se

demonstreze ca:

a) ABCD este patrulater ortodiagonal; b) ABCD este patrulater inscriptibil.

. Cristiana Casiu, prof. Filiagi
P.P.VII.1283. In triunghiul ABC, mediana [AM], Me(BC), este perpendiculara pe bisectoarea [BN], Ne(AC), iar
[AM]~ [BN]= {O} si [co]n[AB]= {P} Demonstrati cad BCNP este trapez. Nicolae Halmagiu, prof. Fetesti
P.P.VII.1284 in triunghiul isoscel ABC (AB=AC) se noteaza E si M punctele de intersectie ale bisectoarei si respectiv
3
fnaltimii din varful B, cu latura [AC]. Sa se arate ca 2-MC-CE=ABB—CAC. Gheorghita si lulian Stanicd, prof. Apele Vii, Dolj
+

P.P.VII.1285. Fie ABCD un trapez dreptunghic, cu AB//CD, AB=24cm, CD=6cm (m4A=90°). Daca AC_LBD calculati.

a) aria trapezului ABCD; b) aria triunghiului AMB unde {M}=ADNBC;

c) distanta de la O la AB unde {O}=ACNBD. Mirela Popescu, prof. Legile, Dolj
P.P.VII.1286. Tn triunghiul ABC bisectoarea ~/ABC intersecteaza latura [AC] in punctul M. Paralela prin M la BC
intersecteaza latura [AB] in N. Demonstrati ca MNz,:BB—.BBCC:: . lon Vicéldu, prof. Fetesti

+
P.P.VI1.1287. Tn pétratul ABCD de latur4 a, fie M mijlocul lui [BC] si P e[AB] astfel incat triunghiul MPD s aiba perimetrul
minim. Aflati acest perimetru. Victor Sdceanu, prof. Drobeta Tr.Severin

P.P.VII.1288. Aflati valorile lui x, y, z astfel Tncat valoarea numerica a expresiei E=x’+y?+7°—6x+8y—27+30 sa fie minima.

Elena Grumazescu, prof. Ceahldu, Neamt
P.P.VI1.1289. 1n triunghiul ABC, AB= \/E C= ﬁ , BC=6 cm. Stabiliti pozitia punctelor D si E pe BC, astfel incat AADE
séa fie echilateral. Elena Grumizescu, prof. Ceahldu, Neamt
P.P.VII.1290. Se da triunghiul oarecare ABC si fie M mijlocul laturii BC. Punctul N este simetricul Iui A fatd de M iar P si
Q simetricele punctului N fata de B si respectiv BC. Sa se arate ca:

* Se primesc solutii la probleme propuse pana la data 15.09. 2009. Nu se primesc solutii la P.S.
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a) punctele A, P si Q sunt coliniare; b) poligoanele ACBP, ANP si QBNC sunt echivalente;
c¢) patrulaterul NMQC are aceeasi aria ca si triunghiul ABC;
d) aria triunghiului ANP este dublul ariei triunghiului ABC. Stefan Tifui, prof. Grinties, Neamt

P.P.VII.1291. a) Determinati elementele multimii M={(X, y)eZxZ/ 2x-3y-3xy=2}.
b) Daca elementele multimii M reprezinta coordonatele unor puncte, reprezentati-le intr-un sistem de axe
ortogonale si calculati aria figurii cu véarfurile Tn aceste puncte. Mirela Marin, prof. lagi
P.P.VII. 1292. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, G este centrul sau de greutate, E un punct pe segmentul
(AG) si D intersectia dreptei CE cu latura [AB]. Stiind ca AE/EG=AC/AD=3, demostrati ca unghiurile GDE si ACD sunt
congruente. Alina Firicel, drd.Univ. Lyon, Franta

Rubrica realizata de lon Mitaru, prof. Craiova
Concursul rezolvitorilor*

C.R.VIL.1. Se da un paralelogram ABCD. Construiti cu ajutorul unei rigle negradate mijlocul M al Iui [BC]. Folosind apoi
numai un echer, gasiti un punct PeAM si un punct Q eDM astfel incat sa avem CP=QB. (10 puncte)
Nicolae Ivagchescu, prof. Craiova

C.R.VIL.2. Aflati numarul abcd in baza 10 si neN* stiind ca sunt indeplinite simultan condyitiile:

i I G _
abed + abed +o.+ abed = +1; b)+/abcd eN. (9 puncte)
3 32 3N 2

Florin Benea, prof. Craiova

C.R.VII.3. Aratati ca numarul a=20097%°>-2009"""+1 este divizibil cu numarul b=2009°-2008. (8 puncte)
lon Mitaru, prof. Craiova

C.R.VIL4. Tn triunghiul ABC bisectoarele unghiurilor ~ABC si —ACB intersecteaz& mediana [AM], (Me(BC)) in punctele
D, respectiv E. Stiind ca BD=CE sa se demonstreze ca AB=AC.. (7 puncte)
Gheorghe Paicu, prof.Motru, Gorj

a) abcd +

2008 2008
C.R.VIL.5. Daca a, b sunt numere naturale prime intre ele, aratati ca a? —b2 are cel putin 2008 divizori.

(6 puncte)

Mihaly Bencze, prof. Brasov

Rubrica realizata de lon Mitaru, prof. Craiova

Probleme rezolvate
din Alpha nr.2/2008

P.P.VII. 1255. Fie numerele reale a, b, c cu a>1, b>1, c>1. Sa se arate ca:
a) a’b*+1=a’+b%; b) ab+ac+bc>2(a+b+c)-3. n ce caz are loc egalitatea?
Cristiana si lon Casiu, prof. Filiagi
Solutie: a) a’b*+1>a’+b’=a’b*+1+2ab>a’+b’+2abe(ab+1)’>(a+b)*=ab+1l>a+heab+l-a-b>0(a-a)(b-1)=0 (A)
pentru ca a>1 si b>1. Egalitate avem pentru a=1 sau b=1. b) Folosind ab+1>a+b (din a)=ac+1>a+c si bc+1>b+c. Prin
adunarea celor tre inegalitdtizab+ac+bc+3>2a+2b+2c<ab+ac+bc>2(a+b+c)-3. Egalitate existd daca doua dintre
numerele a, b, ¢ sunt egale cu 1.

P.P.VII.1258. Aratati ca 3‘/E <16. Constantin Stefan, prof. Craiova

Solutie: Deoarece V6 < /6,25 =2,5 5i 3 >1=> 3V6 (325 _ /35 _ 243 < /256 <16 = 36 <16.

P.P.VII.1262. Fie numerele: 1; 3; 5; ...; 101. Sa se arate ca printre oricare 18 numere dintre acestea exista 2 prime intre
ele. Felician Preda, prof. Craiova
Constantin Preda, prof. Afumati, Dolj
Solutie: Oricare trei numere impare consecutive sunt prime intre ele doua cate doua. (fiind Tntre ele o diferenta de 2 sau
4 am putea avea ca divizor comun pe 2 sau 4, dar ele sunt impare). Impartim cel 51 de numere in 17 grupe de céte trei
numere impare consecutive: {1, 3, 5}; {5, 7, 9}, ..., {97, 99, 1001}. Printre cele 18 numere alese la intdmplare vor fi
doua din aceeasi grupa, care evident vor fi prime intre ele.
P.P.VII.1264. In triunghiul ABC. Notam cu M mijlocul laturii [AC] si cu D, E, F trei puncte situate pe latura BC astfel incat
[BD]=[DE]=[EF] =[FC]. Segmentul [BM] intersecteaza segmentele [AD], [AE], [AF] in punctele N, G si respectiv P.

Demonstrati ca: ND GE PF_ 1 George Margineanu, prof. Craiova

Solutie: Din D, E, Fe[BC] si [BD]=[DE|=[EF]|=[FC]= [AE] mediana, dar [AM] mediana in

A
AABC (din ipoteza) si AENBM={G}=G este centrul de greutate al triunghiului ABC:% =% \
(). Aplicand teorema lui Menelaus in triunghiul ADC:M-E-E=1 dar AM=MC si M
MC BD AN
B D E F C

* Se primesc solutii la Concursul rezolvitorilor pana la data de 15.09.2009.
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E=4:E=E:£=L:E=l (2).Aplicand teorema lui Menelaus Th AAFC= M-E-E—l dar
BD AN 4 AN+ND 1+4 AD 5 MC BF AP
BC 4 PF 3 PF 3 ND GE PF _ 1
T T A= @D () @5
BF 3 AP 4 AF AD AE AF 35

Rubrica realizata de lon Mitaru, prof. Craiova

Solutiile problemelor de la ,Concursul rezolvitorilor”
din Alpha nr. 2/2008

C.R.VII.1. Tn triunghiul dreptunghic isoscel, m(—A)=90° avem: O mijlocul lui [BC], AB=a, P mijlocul lui [AB], Q mijlocul lui

[OC], Ne[BC]; Me[AC] astfel incat AM=BN /2 .
a) Sa se arate ca NP, OA, si QM sunt concurente. b) Daca MNNPQ= {T}, aratati ca T este mijlocul lui MN.

(10 puncte)
Aurel Pancu, prof. Craiova
Observatie: Dintr-o eroare de scriere aceasta problemé a fost publicatd gresit. Enuntul de mai sus este cel corect.

Solutie: In  triunghiul  AOB, considerdm  transversala  NR, unde
t.Menelaus
R}=NBnOA = RO PA NB _y dar
RA PB NO
ﬂ_BN
PA_, RO_NO_RO__» =aﬁ_ZBN(1)pentrucéOB=E=—a\E.
PB RA  PB RA BN 2BN 2 2
In triunghiul AOC, consideram transversala QS unde
t.Menelaus
sj=amnoA = SO MA Q€.
SA MC QO
dar QC_; SO _MC_ SO _a-AM .\ o\ > SO _af2-28N .
QO SA MA SA  AM SA 2BN
Din (1) si (2)=Ra=SA=R=S=MP, OA si QM sunt concurente. b) n triunghiul ABC, R=S
tMenelaus
PQRAC={v} = VA QC PA 1 gar PA ot QL 1 VA 5 vc-AC_vco2 (3). In AMNC,
VC QB PB PB QB 3 ~VC 2 2
t.Menelaus
transversala TV = ™ -ﬂ-v—c—lz ™ QN _ VM (4). Dar
TN QC VM TN QC VC
VM_vC+CM _, cMUOGvm _ a-BNY2 _, 2V2BN
—=1lt— = =3- (5)
vC \VC VC Ve a
2
a2
———BN
QN _QO+ON _, ON_4,_2 g 22 BNy 20 28N 2V2BN o) b o)
QC QC QC a2 a2 a a

VM QN C“:(>4> ™
vC " QC TN
C.R.VII.2. Se consideré triunghiul ABC in care dl | BC, Aed. Folosind doar o rigld negradata impartiti triunghiul ABC in
trei triunghiuri care au ariile direct proportionale cu numerele 1; 2; 5. (9 puncte)
Nicolae Ivagschescu, prof. Craiova

Solutie: Cele trei triunghiuri au aceesi inaltime, deci bazele trebuie sa fie direct proportionale cu numerele 1, 2, 5.

Impartim [BC] in 1+2+5=8 (parti egale). Ludm BD=%BC, DE=§BC, EC=§. Cum impartim [BC] in opt parti egale

=1= T este mijlocul lui [MN].

folosind rigla negradata? Se imparte [BC] in doua parti egale, apoi fiecare jumatate in doua
parti egale si apoi fiecare sfert in doua parti egale. Pentru a imparti [BC] in doua parti egale
folosind rigla negradata procedam astfel: luam M, Ned, MN<BC, construim cu ajutorul riglei
negradate dreptele BM si CN, notdm BMNCN={Q}, construim MC si BN, notam
MCNBN={P}. Construim cu rigla negradata drepata QP, aceasta va intersecta pe [BC] Tn
mijlocul sau pe care 1l notam cu T. Analog vom proceda pentru a imparti fiecare jumatate Tn
doua parti egale s.a.m.d.

A (d)

n
C.R.VIL.3. C.R.VIL.3. Se considers numarul a =52008" neNx. Aflati restul impartirii
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numarului a la 31. (8 puncte)
lon Mitaru, prof. Craiova

Solutie: a = 52008" =5(2007+1f" _ 5(3669+1f" _ 53k+1 nde keN=a=(5%* 5=(125)5=(3L 4+1)“5=(Ma1+1)-5=Ms:+5.
Deci restul impartirii lui a la 31 este 5.
C.R.VII.4. Fie ABCD un trapez isoscel AB//CD si AB>CD, M=mijlocul [BC].

a) Aratati ca daca P €[AB] astfel incat DP+PC=minim, atunci P este mijlocul lui [AB].

b) Daca in plus Qe[AB] astfel incat DQ+QM este minim, aratati cd DCQP este paralelogram daca si numai daca
AB=6DC. (7 puncte)

Mariana Benea, prof.Craiova

Solutie: a) Construim C’ simetricul lui C fatd de AB= [CP]=[C'P]= DP+PC=DP+PC’ este minim atunci cand D, P, C’

> N sunt coliniare. [BC']si [BC] simetrice fat4 de AB= [BC'|= [BC] si /CBP=/C'BP,

P=P milocul lui [AB]. b) Construim M simetricul lui M fatd de

1
f dar [AD]=[BC] si /DAP=/CBP=AD =B'C=ADBC’ paralelogram de centru
A = /B AB=DQ+QM=DQ+QM este minim atunci cand D, Q, M sunt coliniare si

M'=BC’, M’ mijloculul lui [BC'] si Q centrul de greutate [DM'] si [BP] mediane n
triunghiul BDC’ si Q centrul de greutate=

M AB AB
PQ—— dar BP = > = PQ-= ?:AB =6PQ=ACQP paralelogram<PQ=DC
p.d
< AB=6DC.
C.R.VIL.5. C.R.VIL5. n triunghiul ABC mediana [AD], D<(BC) si bisectoarea [BE, E<(AC) se intersecteaza in M. Dreapta
CM intersecteaza latura (AB) in T. Sa se arate ca: BC _ % =1. (6 puncte)

Nicoleta Daniela Marinica, prof. Grecesti Dolj

Solutie: In triunghiul ABC dreptele AD, BE, CT sunt concurente Tn M (din

t.Ceva
ipotezd) — E%E =1, dar DB=DC= A
TB DC EA
R.t.Thales tfa E
T

AT AR teiBC = AATE ~anBC— BC€ _AB _ AE 4y bin

TB CE TE AT AC
TE//BC=ZTEB=/EBC, dar ZTBE=/EBC (BE bisectoarea ZABC)= =

D o

/TBE=/TEB=TE=TB (29. Din (1) si (2)=> o _ET _AB_TB AB-TB AT _

ET AT AT AT AT AT
Rubrica realizata de lon Mitaru, prof. Craiova

Variante de teza cu subiect unic

Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a Vll-a, Semestrul al ll-lea

Propusa de: Ramona Balagoiu, prof. Craiova
e Toate subiectele sunt obligatorii e Timpul efectiv de lucru este de 2 ore e Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL I (50 puncte) Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.

X =3
4p 1.a) Rezultatul calculului: JZ—% este..... 4p  b) Solutia sistemului: { Y _ este...
4p  c) Numerele intregi care verifica ecuatia X*=81 sunt: .....
4p 2.a) Rezultatul calculului X(x+2)—x este ..... A
4p  b) Solutia ecuatiei x+ \/_ =2x-2 \/§ este ..... 0
4p  c) Descompuneti in factorl expresia: 2X*+7x—4. 12
3. Tn triunghiul ABC, m(—-A)=90%; ADLBC; AC=20cm, AD=12cm. Calculati:
4p a) lungimea lui DC; 5p b) lungimea lui BC; 5p ¢) Iunglmea lui AB B D C

4. Trapezul ABCD are bazele AB=36cm; CD=12cm, iar laturile neparalele AD=20cm);
BC=25cm. Daca ADNBC={P}. Calculati:

4p a) PA; 4p b) PB; 4p ¢) P apco.

SUBIECTUL Il (40 puncte) Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete

5p 1. a) X 2 5p b) Descompuneti in factori: 3+2 JE X+2.
V18 3

5p c) Calculati: 13—4\/5—\/5 \/§+l
.

5p 2. a) Media geometrica a 2 numere este 6, aflati numerele stiind ca unul dintre ele este de 4 ori mai mare decat
celalalt.
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5p  b) Rezolvati ecuatia: m(mx—2)=9(x—1)+m; m=3.
10 15 D c
$i (x+y)(y+2z)(x+z)=6.

5p c) Aflati numerele x, y, zeN stiind ca: = =
X+Yy y+z X+z

3. Fie AABC, BC=15cm si sin—.B=% . Calculati:

5p  a)lungimea lui AC; 2,5p b) lungimea lui AB; 2,5p c) aria AABC.
Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a Vll-a, Semestrul al ll-lea
Propusa de: Cristiana Casiu, prof. Filiagi
e Toate subiectele sunt obligatorii e Timpul efectiv de lucru este de 2 ore e Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL I (50 puncte) Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.

4p 1.a) Dintre numerele -3 \/E si—2 JE mai mic este ..... 4p b) Rezultatul calculului 5 JE —+/50 esteegalcu .....

4p c) Media geometrica a numerelor 2 \/§ Si6 \/§ esteegalacu.....

4p 2.a) Calculand (x-2)° obtinem ..... 4p b) Descompunerea in factori a lui X*-9 este .....
4p c) Numarul intreg negativ x pentru care X?=25 este .....
6p 3.a) Desenati un patrulater convex cu diagonalele perpendiculare.
4p  b) Sinusul unui unghi cu masura de 30° este egala cu.....
4p c) Diagonala unui patrat cu latura de 10cm este egala cu ..... cm.
4. n triunghiul ABC dreptunghic in A avem AB=6cm si m(—C)=30".
4p a) Lungimea ipotenuzei [BC] este egala cu ..... cm. 4p b) Aria triunghiului ABC este egala cu ceenCM?.
4p c)cos(—B) este egal cu .....
SUBIECTUL Il (40 puncte) Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete

5p 1.a) Rezolvati ecuatia |x+5=7. 5p b) Calculati: (2x+3)°—(2x+1)(2%-1)—(10+12x).
2. Fie expresia E(X)=(x+2)%+3x¢+12x+12
5p a) Aréatati ca (x+2)(3x+14)=3x*+12x+12 5p b) Aratati ca E(x) este patrat perfect oricare ar fi xeR.
3.Fie triunghiul ABC, m(—.A)=90°, AB=6cm, AC=8cm, [BM bisectoarea unghiului B, Me[AC], MP//BC, c
Pe[AB].
5p a) Sa se completeze figura cu segmentul [MP]. 5p b) Calculati perimetrul si aria triunghiului ABC.
5p c) Aréatati ca % = % 5p d) Calculati aria patrulaterului MPBA. M
Teza cu subiect unic la matematica A B

Clasa a Vll-a, Semestrul al ll-lea
Propusa de: lon Casiu, prof. Filiasi
e Toate subiectele sunt obligatorii e Timpul efectiv de lucru este de 2 ore e Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL | (50 puncte) Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.

1. Se dau numerele: a=3+\/§ si b=3—\/§.

4p a) Media lor aritmetica este egala cu ..... 4p b) Media lor geometrica este egala cu .....
4p c) Media lor armonica este egala cu .....
4p 2.a) Calculand (3\/5—313\/5+3) obtinem .... 4p b) Adunand la 12 sfertul sdu obtinem .....

4p c) Solutia ecuatiei vVx—-3 =2 esteegaldcu .....
6p 3.a) Desenati un paralelogram.
4p b) Mediana dusa din varful unghiului drept al unui triunghi dreptunghic cu ipotenuza de 28 cm este egala cu...cm.

4p  ¢) Aria unui triunghi dreptunghic isoscel cu ipotenuza de 10\/5 este egala cu...cm?
4. Dreptunghiul ABCD are diagonala AC=20cm si AB=16cm.
4p a) Lungimea laturii [AD] este egala cu .....cm.
4p b) Perimetrul dreptunghiului este egal cu ..... cm.
4p c) Aria dreptunghiului este egala cu oCm?
SUBIECTUL Il (40 puncte) Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete
1. Se da expresia E(x)=(x+3)*+2(xC+x-6)+(x-2)°
5p a) S se arate ci X*+x—6=(x+3)(x-2) 5p b) Sa se arate ca E(x)>0 oricare ar fi x numar real.
5p c)Daca x-— 1 5, calculati x2 + 1 .
X ’ x2
5p 2.a) $tiind ca x+y=15 si xy=36 aflati X+y2. 5p  b) Aratati ca numarul ¥1+3+5+...+2009 este natural.

3. Se da trapezul dreptunghic ABCD cu AB//CD, ACnBD={0}, AB=18cm, DC=6cm, AC=4ﬁ cm, BD=20cm.

5p a) Sa se completeze desenul cu diagonalele [AC] si [BD] si punctul O.
5p b) Sa se calculeze perimetrele triunghiurilor AOB si DOC.
5p c) Sa se calculeze aria trapezului ABCD: 5p d) Sa se calculeze perimetrul trapezului ABCD.
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Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a Vll-a, Semestrul al ll-lea

Propusa de: Nadia Mazilu, prof. SAM Valea Staciului
e Toate subiectele sunt obligatorii e Timpul efectiv de lucru este de 2 ore e Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL I (50 puncte) Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.

4p 1. a) Rezultatul calculului 2\/7+5\/7—\/% este...

4p  b) Forma descompusa a expresiei algerice X*-14 este ...

4p  c) Media geometrica a umerelor 7 —2\/5 si 7+ 2\/5 este ...

4p 2. a) Forma descompusa a expresiei algebrice 16x°—24x+9 este egalacu ...

4p  b) Rezultatul calculului (x—\/E)Z este egal cu ... 4p c) Solutiile inecuatiei x+1<2x-5 in N este xe{...}

4p 3. a) Desenati un triunghi dreptunghic isoscel.

4p  b) Latura unui patrat cu aria egala cu 64cm? este egalacu ...cm.

4p  c) Daca un triunghi dreptunghic are catetele de 2cm si respectiv 2 \/§ atunci lungimea ipotenuzei este ...cm.
4. Fie triunghiul ABC, Me(AB si Ne(AC astfel incat MN//BC, % =% si AN=6.

6p a) Lungimea lui AC este ... cm. 4p b) Lungimea CN este ... cm.
4p c) Perimetrul tirunghiului AMN este egal cu ...cm.
SUBIECTUL 1I(40 puncte). Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete

1. Dintr-un grup de copii %se duc in tabara la mare, % din grup se duc la munte n tabara, % din grup merg la
bunici iar restul de 3 copii raman acasa.
5p a) Din cati copii este format grupul? 5p b)Cati copii merg la munte, cati la mare si cati la bunici?

4 +i4 =47. 5p b) Aratati ca n este rational, n= \/ll+ a7 +\/16 +647
a

3. In trapezul ABCD (AB//CD si m(—A)=m(-D)=90°), diagonala AC este perpendiculard pe latura BC. Stiind ca
AB=24cm si m(—B)=60°, aflati:
5p a) realizati desenul corespunzator datelor problemei; 5p b) lungimile diagonalelor AC si BD;
5p c¢) perimetrul si aria trapezului;
5p d) daca E este punctul de intersectie al laturilor neparalele ale trapezului ABCD, sa se afle distanta de la E la dreapta AB.
Teza cu subiect unic la matematica
Clasa a Vll-a, Semestrul al ll-lea

5p 2. a) Daca a+ 1 =3, sa se verifice daca a
a

Propusa de: Mariana Benea, prof. Craiova

e Toate subiectele sunt obligatorii e Timpul efectiv de lucru este de 2 ore e Se acorda 10 puncte din oficiu
SUBIECTUL I (50 puncte) Pe foaia de teza se trec numai rezultatele.
4p 1. a) Radacina patrata a numarului 324 este numarul ..... 4p  b) Patratul numarului 17 este numarul .....
4p c) Dintre numerele 289 si 18 mai mare este .....

2. Fie x, yeR astfel incat x=2-y.
4p  a) Valoarea numerica a numarului (x+y)2 este .. 4p b) Valoarea numerica a numarului X*+2xy+y*+x+y este .
3p c¢) Valoarea numerica a numarului (x+y)2—2(x+y) este .....

3. 1n figura alaturatd AABC este dreptunghic in A si ADLBC. AD=12cm si BC=4cm.
5p a) Lungimea segmentului [DC] este .....cm.
4p  b) Lungimea catetei [AB] este .....cm. 4p c) Lungimea catetei [AC] este ..... cm.
4p 4. a) Solutia ecuatiei 2(x-1)=4 este ..... 4p b) Solutia ecuatiei \/§ (x-1)=6 \/§ este.. A

5p c) Solutia ecuatie \/E (x+1)=4+\/§ este .....
SUBIECTUL 1I(40 puncte). Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete
4p 1. a) Restrangeti X’—4x+4. 4p  b) Aratati ca X’—4x+5>0, VxeR.

4p c) Aflati x, yeR astfel incat x’—4x+y’+6y+13=0. - D 7
2 2
2. Fie Azw , %, yeR.
4p a) Aratati ca A=xy. 4p b) Aflati valoarea numerica a numarului A pentru x= V7 — 443 siy= J7+443 .
3. Fie ABCD un trapez isoscel AB//CD, AB>CD, AB=20+/2 si AC=10+/6 cm.
5p a) Arétati ca AABC este dreptunghic in C. 5p b) Aflati DC.
5p c) Aflati aria trapezului ABCD. 5p d) Aflati aria triunghiului MAB unde AD nBC = {M} .

Rubrica realizata de lon Mitaru, prof. Craiova
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( CLASA a VIII-a)

Probleme de sinteza

P.S.VIIL.2136. Fie f:R—R, f(X)=ax+b unde a, beR.
a) Calculati valorile numerelor a si b stiind ca f(2)=6 si f(3)=8.
¢) Pentru a=2 si b=2 reprezentati grafic functia intr-un sistem de axe perpendiculare xOy.

Xx-6 x 2 _2x2+x—6
x2_25 5-Xx x+5) x2_ o5
X+2

a) Aratati ca (x+2)(2x—=3)=2xC +x—6. b) Aratati ca E(x)= 3
X —

P.S.VIIl.2137. Fie E(x)=[ unde xeR- {— 5;—2;%;5}

c) Aflati valorile Tntregi ale lui a, pentru care E(zx)eZ.
P.S.VIII.2138. Fie m un numar real si ecuatia: mx™+(2m-1)x+m=0 unde xeR.
a) Aflati multimea solutiilor ecuatiei pentru m=0.
b) Aflati multimea solutiilor ecuatiei pentru m=-2.
c¢) Pentru ce valori ale numarului m ecuatia are doua solutii diferite?.
P.S.VIII.2139. Consideram functiile :R—R, f(x)=5-3x si g:R—>R, g(X)=2x-5.
a) Reprezentati grafic functia f intr-un sistem de axe perpendiculare xOy.
b) Calculati aria cuprinsa intre axa ordonatelor lor si reprezentarile grafice ale functiilor f si g.
c¢) Calculati valoarea sumei s=g(3)+g(4)+g(5)+...+g(102).
P.S.VIII.2140. Punctele A(-1; 4) si B(2; —5) apartin reprezentarii grafice a functiei fR—R, f(x)=ax+b
a) Calculati valorile numerelor a si b.
b) Determinati aria triunghiului format de dreapta care reprezinta graficul functiei f:R—R, f(X)=—3x+1 si axele de
coordonate Ox si Oy.
c) Punctul P(m?; m-3) apartine graficului functiei R—R, f(x)=—3x+1. Calculati valorile numarului real m.
2
P.SVIN2141. Fie F(=| X =X=17 X+l 1 1 hde xeR-{-3; 3; 7}
x2-10x+21 X- x2 -9
a) Aratati ca X—=10x+21=(x-3) (x-7). b) Aratati ca F(x)=(x+2)(x+3).
c) Aratati ca F(a) este numar par pentru orice acN—{3; 7}.

2
P.S.VINlL2142. fie expresia E(x)= || X=2 | +1+2X=4|. X2
X+2 X+2 2x

unde xeR—{-2; 0}

2X
X+2°

a) Aratati ca E(x)=

b) Verificati daca existd numere naturale n diferite de zero, pentru care 1 E(n) este numar intreg.
n

c) Determinati numerele intregi x?entru care E(X)eZ.
P.S.VIII.2143. a) Rezolvati ecuatia x"—4x+3=0

2
S . N“+4n+3 < . ) <
b) Aratati ca valoarea raportului i3 este numar natural oricare ar fi n numar natural.

n+

= : 5 = —= oricare ar fi xeR—{-3; -2; -1, 3}.
X +4x+3  x°-9 x+1
P.S.VII.2144. a) Rezolvati in numere reale ecuatia X’~10x+25=0
b) Aratati ca numarul p=y2+4y+5 este pozitiv pentru orice yeR.

2 2 2
¢) Aratati c (x+2j XS —4x+3 X +4x+4 x-1

c) Determinati cea mai mica valoare a numarului A= \/x2 -10x+29 + \/y2 +4y+5 sipentru ce numere reale x siy se

obtine acest minim.
P.S.VII.2145. Fie expresia E(x)=axt+bx+c unde a, b, ceR si a=0.
a) Pentru a=3, b=—4 si c=1, rezolvati E(x)=0

b) Pentru a=b=1 si c=—1, rezolvati ecuatia |E(x)—x2| +|E(x)-x| =0
c¢) Pentru a=b si c=5 determinati valoarea minima a lui E(x).

P.S.VIII.2146. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C’'D’ are AA'=8 \/E cm, BC=8 \/7 cm. Aria patrulaterului ABC'D’ este
192cm?.

a) Aratati ca AB=8.

b) Calculati valoarea tangentei unghiului format de dreptele A'C si AD.

c) Calculati distanta de la D la planul (A'BC).
P.S.VIII.2147. SABC este o piramida triunghiulara regulata de baza ABC. Punctul M este mijlocul muchiei BC, masura

unghiului dintre dreptele SM si SA este egala cu 90° si SA=6 \/E cm.
a) Aratati ca triunghiul SAC este dreptunghic. b) Calculati volumul piramidei SABC.
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c) Fie punctele A’ si B’ mijloacele muchiilor SA respectiv SB iar P si Q proiectiile punctelor A’ si B’ pe planul (ABC).
Calculati aria triunghiului CPQ.
P.S.VIII.2148. Piramida patrulater4 regulatd SPACE are baza PACE iar muchia bazei PA=12cm. Tnéltimea SO=6¢cm.

a) Calculati volumul piramidei SPACE.

b) Stiind ca punctul M este mijlocul muchiei SP, aratati ca dreapta MO este paraleld cu planul (SEC).

c¢) Calculati masura unghiului determinat de planele (SPC) si (SAC).
P.S.VIII.2149.Prisma ABCA'B'C’ cu bazi triunghiul ABC, muchia bazei AB=4cm si aria laterald egald cu 72cm?.

a) Aratati cd muchia laterala a prismei este de 6¢cm.

b) Calculati volumul piramidei a carui baza coincide cu una din bazele prismei, iar varful se gaseste in centrul de
greutate al celeilalte baze a prismei.

c) Calculati valoarea sinusului dintre AB’ si BC'.

P.S.VII1.2150. Prisma ABCDA'B'C’'D’ este dreapta cu baza patratul ABCD, muchia AB=6J§cm si indltimea AA’=6cm.
Pe diagonala AC a pétratului ABCD se iau punctele E si F astfel incat [AE]= [CF]=[AB].

a) Calculati aria totald a prismei. b) Aratati ca BEDF este romb.

c¢) Calculati masura unghiului dintre planele (C’'CD) si (D’'DF).
P.S.VIII.2151. Un trunchi de piramida patrulatera regulatd ABCDA'B'C’'D’ are baza mare ABCD cu AB=8cm si A'B’=4cm.
Muchia lateral3 face cu planul bazei mari un unghi de 60°.

a) Aratati ca lungimea naltimii trunchiului de piramida patrulatera regulata este egala cu 2 J6 cm.

b) Calculati aria totald a trunchiului.

c¢) Calculati distanta de la punctul A la planul (DCC’).

P.S.VIII.2152. Tntr-un con circular drept perimetrul sectiunii axiale este 32cm iar cosinusul unghiului dintre o generatoare
si planul bazei este 0,6.

a) Aratati ca raza bazei conului are lungimea 6¢cm. b) Calculati volumul conului.

c) Fie triunghiul BC o sectiune axiala a conului in care AB=AC. Fie semidreapta [BD bisectoarea unghiului ABC cu
De[AC]. Prin punctul D se duce un plan paralel cu planul bazei conului. Calculati aria laterala a trunchiului de con astel
format.

P.S.VIII.2153. Punctele O si O’ sunt centrele bazelor unui cilindru circular drept si OO’=4cm. Desfagurarea suprafetei
laterale a cilindrului este un dreptunghi care are Iatimea cat generatoarea cilindrului si lungimea 6 cm.

a) Calculati aria laterala a cilindrului.

b) Stiind ca diametrul cercului de centru O este AB=6cm, calculati valoarea sinusului unghiului AO’B.

c) In cercul de centru O se inscrie patratul MNPQ. Calculati volumul piramidei patrulatere regulate.

P.S.VIII.2154. Un trunchi de con circular drept are sectiunea axiald un trapez isoscel cu diagonalele perpendiculare.
Lungimea bazei mari este 12cm iar lungimea bazei mici este 4cm.

a) Aratati ca lungimea generatoarei trunchiului de con circular drept este 4 J5 cm.

b) Calculati volumul conului din care provine trunchiul.

c¢) Calulati distanta de la centrul bazei mici a trunchiului de con la o generatoare a trunchiului de con.
P.S.VIII.2155. Punctele O si O’ sunt centrele bazelor unui cilindru circular drept. Sectiunea axiala aa cilindrului este un
patrat cu latura 12cm. O sfera are raza de 6¢cm.

a) Aratati ca aria laterala a cilindrului este egala cu aria sferei.

b) Comparati volumul sferei cu volumul cilindrului.

c) Fie P mijlocul indltimii OO’. Calculati aria totala a corpului rdmas dupa inlaturarea din cilindru a conului circular
drept care are varful P si ca baza una din bazele cilindrului.

Rubrica realizata de Mariana Benea, prof. Craiova
Probleme propuse®

P.P.VIII.1258. ABCA'B'C’ este o prisma triunghiulara regulata cu AB=6cm si AA’=16cm. Fie M mijlocul muchiei [BB'].
a) Aflati tangenta unghiului dintre (AMC’) si (ABC).
b) Calculati distanta de la C la (AMC’).
Mirela Popescu, prof. Legile, Dolj
P.P.VIII.1259. Fie X, yeR astfel incat 2<x<3 si 1<y<2. Aratati ca X+Xy+3y—Tx+6>0. Constantin Stefan, prof. Craiova

P.P.VIII.1260. Rezolvati in R+ ecuatia [X]—\/E -2=0 lonela Popescu si Alexander Alaa Safadi, prof.Campulung Muscel

P.P.VIII.1261. Rezolvati in N ecuatia [X 23— 5} + { X ; 6} + { X :_; 7} =3. Victor Saceanu, prof. Drobeta Tr.Severin

4 4 2 2
P_P.VIIl.1262. Rezolvati in R ecuatia: | X 2009 |, (X=2009 |7 o | (X+2009 17 (x=2009 "1}
: " x—2009 X + 2009 X — 2009 X + 2009
Felicia Ozunu, prof. Vulcan, Hunedoara
_ 1963x> 15704 + 33369

x2 _8x +17
acest minim. Mircea Mario Stoica, prof.Arad

P.P.VIII.1263. Aflati valoarea minima a raportului F(x) si pentru ce numar real se obtine

" Se primesc solutii la probleme propuse pané la data de 15.09. 2009. Nu se primesc solutii la P.S.

38



4w

P.P.VIIL.1264. Se dau functile f:R—R, f(x)=—%x+2, g:[0, 3]-R, g(X)=—x+2 si h:(—w, 4]5R, h(x)=x—4. Calculati

perimetrul si aria triunghiului determinat de graficele acestor functii.. Janeta Megan, prof. Orsova
P.P.VIII.1265. o piramida patrulatera regulata are diagonala bazei egala cu apotema iar distanta de la centrul bazei la o

fata laterala este % cm. Aflati:

a) inaltimea piramidei; b) sinusul unghiului dintre doua fete laterale opuse.
. Stefan Tifui, prof. Grinties, Neant
P.P.VIII.1266. Determinati f:[0, 0)—[0, ) daca: 2(x+2009)=(x+2009)*+14(x+2002)+49, ¥xe[0, ).
Cristian Dinu, prof. Craiova
P.P.VIII.1267. Piramida triunghiulara regulatd SABC are latura bazei ABC, AB= \/E si Z((SAB), (SBC)=«£ASC. Calculati:

a) aria totala si volumul piramidei; b) sinusul unghiului determinat de o fata laterala si planul bazei.
lon Patragcu, prof. Craiova

yHyzrx

X+y+z+t

2 2 2
P.P.VIII.1268. Fie x, y, z, teN astfel incat Gj +(%j +(%j = 1. Aratati ca:

Aurelia Petrica, prof. Craiova
P.P.VIII.1269. Fie ABCDA'B’C’'D’ un paralelipiped dreptunghic si Me(BC). Daca ACLD’M si DMNAB={N} aratati ca

C'N_LAM. Nicolae Paraschiv, prof. Fetegti
P.P.VII.1270. Fie M= {(X, y) eZx Z|12xy —y-3xy+6 = 0}. Constantin Costache, prof. Fetesti
P.P.VII.1271. Se considera cubul ABCDA'B’'C’'D’ de muchie 6cm. Calculati:

a) masura unghiului format de BD si D'C;  b) distanta dintre dreptele BD siD’C. lon Nicolescu, prof. Fetesti
P.P.VIII.1272. Rezolvati in R ecuatia: vx-1 +,/2(y - 2) + 113(2 —3) = % . Melania Stoiculescu, prof. Craiova

P.P.VIII.1273. Aratati ca A= \/5 + J(n +1)(n+3)n+5)n+7)+16 este numar natural pentru ¥YneN.

Nicolae Halmagiu, prof. Fetegti
P.P.VIIL.1274.Fie f:R—R, f(X)=x-2, g:R—>R, g(x)=f(f(x))+5 si h:R—>R, h(x)=3.

a) Reprezentati grafic cele trei functii in acelasi sistem de axe ortogonale.

b) Aflati aria figurii marginite de graficele celor trei functii si axa absciselor. Stefan Cruceru, prof. Craiova
P.P.VIIL.1275. ABCA'B'C’ este prisma regulata, baza ABC are AB=6. Daca BC'LA'C, aflati volumul prismei.

Olguta Talau, prof. Craiova
P.P.VIIL.1276. Determinati numerele reale m si n pentru care ecuatiile 2x—(3m-5)y+7n-11=0 si 2(x+3)+y—-4=0 sunt
echivalente. lonica Fota, prof. Bacdu
P.P.VIII.1277. Se considera numerele reale x, y care verifica relatia: 2x+2y>xy+4 (1).

a) Aratati ca X+y*—xy>3 pentru X, y care indeplinesc conditia (1).

b) Determinati minimul expresiei E(x, y)=x2+ —5xy+6x+6y—2008. Doina Firicel, prof. Calafat
P.P.VII.1278. ABCD este un patrat cu AB=7cm iar M si P doua puncte situate pe (BC) respectiv (AB) astfel incat
MB=4cm si BP=3cm. Pe planul patratului se ridica in P o perpendiculara pe care se ia punctul K, astfel ca PK=4cm. Se
cere:  a) sinusul unghiului dintre (KBC) si (KAD);

b) demonstrati ca planele (KAM) si (KDP) sunt perpendiculare.. Marian Firicel, prof. Calafat

P.P.VIII.1279. Pe planul AABC echilateral se ridica perpendiculara AA’=8\/§ cm, iar planele (A'BC) si (ABC) formeaza

un unghi de 45°.
a) Calculati Pasc $i Ayase. b) Calculati distanta de la punctul C la planul (A'BC)
Diana Coteanu, prof. Dobresti, Dolj

x2_4 2-X 2+X
b) Calculati: E(0)+E(1)+...+E(100). lon Coteanu, prof. Dobresti, Dolj
P.P.VIII.1281. Reprezntati grafi functiile: f, g:R—-R, f(X)=min{2x+1; x+2} si g(x)=max{3x+2; x+4}.
Mihaly Bencze, prof. Brasov
P.P.VIII.1282. Consideram in plan punctele A(-6, 2); B(3, 2); C(1, 6) si D(-5, 6), aratati ca ABCD este trapez isoscle.
Gh.Tuca, prof. Alexandria
Rubrica realizata de Mariana Benea, prof. Craiova

-1
P.P.VIII.1280. a) Aduceti expresia E(x) la forma cea mai simpla E(x)=[ 4 + x+1 + ! ]:(sz —8) +2x2.
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